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Тезис: «Вентилятор – объемная машина»

Цитаты: «Он (вентилятор) будет качать этот объем всегда…  
Ему (вентилятору) всё равно какой гравитационный перепад 

давления и какая температура…»
«Вентилятор – это машина, созданная для прокачивания

объема…
Будет температура внутри 20 оС или температура газа 350 

оС, он (вентилятор), если не меняется его частота вращения, 
будет давать один и тот же расход…»
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ДА  ДА/НЕТ НЕТ

Горизонтальная 
сеть

Вертикальная 
сеть высотой 
до 10 – 15 м

Вертикальная 
сеть высотой 

более 10 – 15 м
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далее – МР ВНИИПО
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Богословский Вячеслав Николаевич. Отопление и вентиляция. Ч. 2 
Вентиляция: учебник для вузов Б.Д. Симаков, В.П. Титов. Под ред. 
В.Н. Богословского. – М.: Стройиздат, 1976 – 439 с.: ил.
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Класс функциональной 
пожарной опасности 
здания – Ф 1.3

Кол-во этажей – 22 
(нижний жилой этаж – 2)

Дано:

№ п/п Параметр, ед. измерения Значение

1 Высота коридора, м: 3.0

2 Площадь коридора, м2: 25.0

3 Характерный линейный размер коридора, м: 12.0

4 Высота дверного проема эвакуационного выхода, м: 2.1

5 Ширина дверного проема эвакуационного выхода, м: 0.9

Рассчитано:

№ п/п Параметр, ед. измерения Значение

1 Тип пожара в расчетном помещении: ПРВ

2 Среднеобъемная температура в расчетном помещении, оК: 1326.8

3 Температура дыма на выходе из помещения в коридор, оК: 1061.4

4 Средняя температура дымового слоя в коридоре, К: 590.4

5
Массовый расход продуктов горения подлежащих удалению 
из коридора, кг/с: 2.74

6
Объемный расход продуктов горения в конвективной 
колонке, м3/ч:

16490

7
Объемный расход воздуха, подаваемого в основание 
коридора для компенсации, (при t=20oC) м3/ч:

6927
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Исходные данные:

Высота дымовой шахты – 75 м;
Площадь поперечного сечения дымовой шахты – 0,48 м2 (800 × 600 мм), без сужений и отклонений по вертикали;
Размеры противопожарного (дымового) клапана – 800 × 600 мм;
Удельная характеристика сопротивления дымогазопроницанию противопожарного (дымового клапана) – 1,4 × 104 м3/кг;
Материал внутренней поверхности шахты – сталь (герметичность – класс B по СП 60.13330.2020, шероховатость (∆) – 0.1 мм);
Выброс продуктов горения – на фасаде со скоростью не менее 20 м/с;
Температура в коридоре до момента возникновения пожара – +20 оС;
Расход газа на входе в клапан 1-го этажа – 2,74 кг/с (16490 м3/ч);
Температура газа на входе в клапан 1-го этажа – 317 оС (590 К). 

Нормативные ограничения:

Сопротивление вентиляционной сети – не более 1000 Па (9.13 СП 60.13330.2020)
Скорость в сечении клапана и шахты – не более 11 м/с (п. 9.14 СП 60.13330.2020)
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1 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная по МР ВНИИПО (приведенная к 20 0С)
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1 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная по МР ВНИИПО (приведенная к 20 0С); 
2 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент) без учета гравитационного перепада давления (приведенная к 20 0С)
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1 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная по МР ВНИИПО (приведенная к 20 0С); 
2 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент) без учета гравитационного перепада давления (приведенная к 20 0С); 

3 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная при «стандартных условиях окружающей среды» (20 0С)
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1 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная по МР ВНИИПО (приведенная к 20 0С); 
2 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент) без учета гравитационного перепада давления (приведенная к 20 0С); 

3 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная при «стандартных условиях окружающей среды» (20 0С); 
4 – аэродинамическая кривая вентилятора, принятого по МР ВНИИПО
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1 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная по МР ВНИИПО (приведенная к 20 0С); 
2 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент) без учета гравитационного перепада давления (приведенная к 20 0С); 

3 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная при «стандартных условиях окружающей среды» (20 0С); 
4 – аэродинамическая кривая вентилятора, принятого по МР ВНИИПО; 5 – объемный расход на клапане 2-го этажа (16490 м3/ч)
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1 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная по МР ВНИИПО (приведенная к 20 0С); 
2 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент) без учета гравитационного перепада давления (приведенная к 20 0С); 

3 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная при «стандартных условиях окружающей среды» (20 0С); 
4 – аэродинамическая кривая вентилятора, принятого по МР ВНИИПО; 5 – объемный расход на клапане 2-го этажа
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1 – аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная по МР ВНИИПО (приведенная к 20 0С); 2 –
аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент) без учета гравитационного перепада давления (приведенная к 20 0С); 3 –

аэродинамическая кривая вентиляционной сети (фрагмент), определенная при «стандартных условиях окружающей среды» (20 0С); 4 –
аэродинамическая кривая вентилятора, принятого по МР ВНИИПО; 5 – объемный расход на клапане 2-го этажа; 6 – объемный расход на 

клапане 1-го этажа при испытаниях по ГОСТ Р 53300-2009 (приложение Б)

- 59%
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Выводы:

1. Да, «вентилятор – объемная машина», в связи с чем расход газа, полученный расчетом при пожаре следует 
приравнивать к расходу воздуха при «стандартных условиях» окружающей среды в процессе подбора вентилятора;

2. Не допускается определение требуемых параметров вентиляторов систем вытяжной противодымной вентиляции без 
учета гравитационного перепада давления, т.к. это приведет:

• к увеличению перепада давления на дверях эвакуационных выходов сверх нормативно допустимых значений, как
следствие, к их блокированию в закрытом состоянии;

• к существенному увеличению массогабаритных, мощностных и пр. параметров вентиляторов;
• к проблемам при пуско-наладке, сдаче и вводе в эксплуатацию, а также в процессе самой эксплуатации;
• к существенным финансовым издержкам со стороны инвестора и, в дальнейшем, эксплуатирующей организации.

3. Отрицательные результаты, полученные при проведении приемо-сдаточных испытаний, в преобладающем количестве 
случаев являются следствием ошибок, допущенных в ходе проектирования (при расчете требуемых параметров 
противодымной вентиляции зданий), а не следствием «плохих норм».

4. Остерегайтесь подделок / поделок в сфере услуг по проектированию, экспертизы и приемо-сдаточных испытаний. 
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ФГБУ ВНИИПО МЧС России

Заместитель начальника отдела – начальник сектора 
НИЦ НТП ПБ

Заместитель руководителя ИЛ НИЦ ПБ

КОЛЧЕВ БОРИС БОРИСОВИЧ

Адрес: 143900, Россия, Московская обл., г. Балашиха,
мк-н ВНИИПО, д. 12 

Тел.: +7-495-524-8156

E-mail: bbkolchev@vniipo.ru

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


